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I ntroduccion.

El clima es un recurso natural estrechamente asociado a los factores que condicionan la
vida sobre la Tierra. En sus escalas temporaes y espaciales correspondientes, figura 1,
la temperie y e clima definen las condiciones para el establecimiento, crecimiento y
desarrollo, fructificacion y decadencia de los sistemas naturales y humanos. Los valores
de sus variables se utilizan para definir los entornos apropiados para € cultivo, el
desarrollo ganadero y la produccion de alimentos y fibras y la forestal.. Ademas, la
salud humana, el establecimiento de industrias, el desarrollo de medios de transporte, €l
mango de actividades comerciales la identificacion de éreas apropiadas para
asentamientos humanos, € turismo, etc, dependen del climay sus variaciones.

Sus impactos definen respuestas y acciones sociales y €elas llevan a la toma de
decisiones politicas relativas al mejor uso de los recursos naturales. La planificacién del
desarrollo incluye necesariamente, aunque no de manera suficiente, la consideracion del
clima. Consecuentemente, surge la necesidad de adoptar leyes, normas, procedimientos
y medidas reglamentarias, que regulen la operacion en los sectores de la actividad
humana que dependen del clima, del entorno ambienta y, también, del agua. Como es
sabido, €l recurso hidrico es trascendente en las tareas del campo por tres factores:
exceso (inundacién), deficiencia (sequia), suciedad (grado de contaminacion). Estos tres
factores se hallan estrechamente vinculados a la temperie (p.e.. caso de eventos
extremos) y a clima.

A su vez, las actividades humanas y las decisiones politicas vinculadas influyen en los
procesos sociaes y econdmicos de la Sociedad, que originan consecuencias diversas
sobre los procesos del clima. Esto ocurre en |os entornos regional y global, originando
acciones internacionales, como ocurre con los diferentes aspectos de la defensa de los
Comunes de la Humanidad, inicialmente planteados por la Comision de las Naciones
Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo y reflejados en el Informe Brutland (1987).
En e orden local, como ocurre en e caso de situaciones de masas de aire “estancadas’,
las actividades humanas que generan contaminacién originan condiciones criticas para
la salud humana, como ocurrié en Londres, en 1952, con el “smog” ( de smoke=humo y
fog=niebla), cuando murieron cerca de 5.000 personas. Casos similares, aunque sin €
mismo impacto letal, han ocurrido en Buenos Aires (Mayo de 1980) y suelen observarse
en Santiago de Chiley Ciudad de México

Ademas, los eventos climéticos y sus repercusiones ambientales, sociales y econdmicas,
suelen generar situaciones de conflicto. En el orden nacional — como ocurrieraen el afo
1985, entre policias provinciales de Argenting, al desviar € Rio Quinto, que exacerbo
las inundaciones en la Provincia de Buenos Aires, en la década del 80- En el orden
internacional — como ocurre con € problema de la escasez de agua en el Cuerno de
Africay los graves problemas humanos en la region de Dafour, en Sudan

Las figuras 2, 3y 4 muestran como estén vinculadas las cuestiones del Clima y la
Sociedad y las interrelaciones entre cambio climaticos y otras cuestiones ambiental es.
Ahora bien, en razén de las diferentes condiciones de desarrollo y afluencia de las
distintas comunidades, debemos colegir que e Cambio Climético Global y sus
implicaciones regionales estan diferenciados por un conjunto de factores ambientalesy
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humanos. Ellos condicionan la vulnerabilidad de los sistemas naturales y 1os manejados
por é hombre, dando origen a una gama nueva de impactos, definitivamente distintos
de aquellos que la experiencia de trabgjo y la memoria de cada operador de las tareas
del campo registraron antes de ahora.

Si bien las actividades agropecuarias fueron afectadas siempre por las condiciones
cambiantes de la temperie y por las que derivaban de la variabilidad climética, las
nuevas condiciones que estan resultando del Cambio del Sistema Climatico Global, con
sus eventos extremos notablemente exacerbados, plantean la necesidad y urgencia por
evitar métodos de la prueba y e aror o la adopcion de estrategias importadas, para
encarar la futura distribucion de las variables del clima y € recurso hidrico, que, de
manera genera, influyen, adversa o favorablemente, enlas tasas de la produccion y la
productividad del agro y las actividades forestales.

Ahora mismo, el Cambio Climético ya nos esta planteando la busqueda de nuevas
formas de encarar estas actividades humanas. Esta afirmacion ha sido confirmada por la
exacerbacion de eventos extremos de precipitacion, liquida y solida (granizo y
pedrisco), vientos intensos, tornados y sequias, que se estan registrando desde fines de
la década del 70 (1). Por €elo, el campo debera evaluar |as capacidades del ambiente —
clima, aguay calidad de suelos — para definir las nuevas estrategias que provean desde
ahora trayectorias de desarrollo sostenible. Ellas deberdn ser vdidas para la
conservacion de las capacidades de produccion actual y para asegurar desarrollos
futuros mayores, también, sostenibles.

Egte logro involucra la responsabilidad del Estado, como beneficiario del desarrollo
agricola-ganadero naciona y sus efectos en € comercio internacional, pero, también, la
responsabilidad de cada participante en las actividades de la produccion de alimentos,
fibras, maderas y, como se prevé ya, en la produccion equilibrada de “bio-
combustibles’., de primeray segunda generacion. (2)

En este orden de cosas, hoy los servicios oficiaes, particularmente los meteorol dgicos e
hidrolégicos, deberan reiniciar, de manera completa y eficaz los servicios agro-
meteorol6gicos necesarios para el desarrollo de estas actividades, incluyendo
indudablemente, la operacion de un sistema de vigilancia hidro- meteoroldgica de area.
Este servicio deberia incluir un servicio de avisos diarios, regulares y periddicamente
actualizados, y €r complementado con la emisiéon de aertas tempranas, Estos avisos
deberan notificar la probabilidad y persistencia de condiciones adversas y también
notificar las condiciones beneficiosas para las labores del agro y la duracion y extensiéon
de las mismas.

Tal informacion deberd estar rigurosamente actualizada, asegurando la mejor
informacion operativa posible, para cada etapa de las diferentes actividades del campo,
las agroindustrias, la produccidn de fibras y maderas y la pesca interna’y maritima..

Por ello, habida cuenta de la existencia de importantes redes de sitios de observacion,
mantenida y operada por los agricultores, ganaderos, granjeros, establecimientos
forestales y, en algunos casos, por las empresas de pisciculturay pesca, los usuarios de
los servicios arriba mencionados deberian mejorar y distribuir sus observaciones
meteorol bgicas, hidroldgicas y bioldgicas (basicamente fenolgicas), y, de ser posible,
ocednicas. En este sentido, € Gobierno Naciona debera implementar cabal mente, como
se ha comprometido ante la Organizacion Meteorol6gica Mundial, las estaciones de la
Red Mundial de Estaciones Climéticas, asignadas a Argentina.
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En este contexto, € censo de las redes actualmente en operacion, la tipificacion de sus
procedimientos de instalacion y operacion para que suministren datos comparables, y
su modernizacion, para beneficio propio, es una tarea importante que debiera
desarrollar e Sistema de Grupos CREA. Esta no es un trabajo desconocido ya que,
como la informacion disponible muestra, estas agrupaciones lo han hecho en
oportunidades anteriores, en la década del 80. Como ocurrié en relacién con €l
desarrollo del Plan Hidrolégico Maestro de la Pampa Bonaerense, en coordinacion con
el Centro de Investigaciones Biometeorol 6gicas del CONICET (3).

AUn cuando, desde su creacién (1956) el Instituto de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
realiz6 varias tareas vinculadas con la actividad operativa, cientificay técnica del agro,
el retorno del Servicio Meteoroldgico Nacional al régimen civil permitiria, como en su
momento lo hiciera la Direccion de Geofisica, Meteorologia e Hidrologia, del
Ministerio de Agricultura, reanudar a cabalidad |as actividades operativas, técnicasy de
investigacion agricolas que son fundamentales para los intereses del agro nacional. Para
ello, en estrecha coordinacién con el INTA vy otras agencias 'y agrupaciones interesadas,
como los Grupos CREA, se debera proceder a reordenamiento, la clasificacion y
jerarquia apropiada y la debida complementacion de las actuales redes o sistemas de
observaciones geofisicas y bhiologicas, disponibles en el pais (redes nacionales,
provincialesy privadas).

Asi lo exigen € conocimiento efectivo de los diferentes climas regionales y sus
condiciones meso y microcliméticas, y la disponibilidad de agua. Este estudio, que ha
estado limitado por las falencias de las redes de observacion, es tan necesario como la
satisfaccion del requerimiento de un urgente monitoreo y la evaluacion de las nuevas
caracteristicas biogeofisicas que el cambio climatico imponga a las diferentes regiones
climaticas, cuencas hidrol6gicas y ecosistemas naturales del pais.

En esta tarea deberan participar también bs sistemas provinciales compatibles (p.e.
Direcciones Provinciales de Hidrologia, las empresas, las agencias y las instituciones
dedicadas a quehacer ambiental — universidades y centros de investigacion, nacionales
y privados).

A este respecto CREA, que se ofrece como “una alternativa para el desarrollo”, debe
ser lainstitucion responsable de la promociony el logro de tal cambio trascendente en
los sistemas de observacion terrestres y espaciales de observacion, en sus servicios de
coleccion, procesamiento y distribucion de informacion en e suministro de datos e
informacion apropiada para € campo, y en € desarrollo de investigaciones basicas y
aplicadas. Las publicaciones que se mencionan en la bibliografia proveen informacion
apropiada paraestatarea (4, 5, 6)

Temperie, Climay Cambio Climatico.

Y a hemos hecho referenciaalas escalas y latemporalidad de los eventos de la temperie
y e clima. En un Sistema Climatico estable, extendido por décadas, como se lo habia
considerado, précticamente hasta fines de la década de 1970, las condiciones
ambientales de la atmodsfera y los recursos hidricos estaban suficientemente
identificados, disponiéndose de cierta informacién sobre la periodicidad estacional de
SUS eventos.

Esta situacion permitia mantener politicas de desarrollo y uso efectivo de los recursos
natural es rel ativamente conocidas, sin mas inconvenientes que los derivados de los
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avatares de la temperie y de periodos de excesos y deficiencias hidricas, de diferente
duracion. Asi los mostraron los procesos resultantes del Fendmeno de El Nifio y la
Oscilacion del Sur (ENOS) y otros procesos de variabilidad climética. S bien las
culturales originales del continente americano yaconocian los procesos de El Nifio y los
utilizaban en e planeamiento de sus cultivos, para nuestra época estan vigentes las
experiencias vividas en a comienzos del Siglo 20 (El Nifio de1905) y los “Nifios” de
1983 y 1987. Sin embargo, habida cuenta que, ocurridos los mismos, las condiciones
ambientales retornaban a sus valores normales, la permanencia de las areas dedicadas a
cultivo, cria'y produccion de fibras y forestal, quedaba asegurada.

La experiencia que e agricultor adquirié en tales condiciones de estabilidad climética,
podria llevar a pensar que el desarrollo econdmico y sus consecuencias sociaes y
ambientales deberian continuar siendo analizadas desde una Optica meramente
productiva-

De todas maneras, aun en los casos en que e productor, muy particularmente quien
arrienda campos, para su explotacion agricola o ganadera, no se calcula € valor de las
“externalidades’, esta postura meramente “productiva’ resultara crecientemente
errénea. En las estimaciones de precios de produccion y comercializacion, la evaluacion
de las “externalidades’ debieran incluir los costos por pérdida de fertilidad del suelo;
del agua que emigra en los granos que se exportan; de la contaminacion por
agroquimicos, en €l aire, el aguay los suelos, en la salud de los campesinos, etc (7).

Esto significa que, de aguna manera, se esta obviando la consideracion de las
componentes sociales y ambientales del desarrollo.

Lamentablemente, |a rutina del trabagjo dentro de un clima estable y una disponibilidad
de agua previsble, dentro de ciertos umbrales, justificaba tan grueso error en la
evaluacion de los costos del desarrollo. El cambio climético modifica ya taes
posibilidades, y las nuevas condiciones ambientales conducirdn a estrategias de
desarrollo acordes con el futuro sistema climatico.

Esto es particularmente critico en cuanto hace a problema del agua. EI ggemplo que
plantea Lester Brown, en € libro donde plantea el desafio de la seguridad alimentaria en
una época de depresion de las napas fredticas y aumento de las temperaturas en el suelo
(8) hace evidente la urgencia por asignar a recurso hidrico su valor, seguramente a
través de medidas de eficiencia hidrica. Dice Brown:

“ con 1.000 toneladas de agua, requeridas para producir 1 tonelada de grano, la
seguridad alimentaria esté estrechamente ligada a la seguridad hidrica. Setenta por
ciento del agua del mundo es utilizada para irrigacion, e 20 por ciento es utilizado
en laindustriay el 10 por ciento para propésitos residenciales’.

La expresion relativa a la disponibilidad adquiere mayor importancia ante los efectos
del cambio climético, simple y [lanamente porque no se han desarrollado aln estrategias
del mango del agua frente a las condiciones ambientales originadas por €
calentamiento terrestre, que apareja la consecuente exacerbacion de los procesos de
evapotranspiracion y los cambios en la distribucion de precipitaciones y deficiencias
hidricas.

Para las autoridades nacionales que ingresan a presupuesto naciona los fondos
resultantes de las imposiciones a la exportacion, Lester Brown tiene otro comentario
interesante, en cuanto hace a valor agregado. En efecto, en su libro indica:
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“ En China, mil toneladas de agua pueden ser usadas para producir 1 tonelada de
trigo, con un valor del orden de 200 U$S, o pueden ser utilizadas para aumentar la
produccion industrial en 14.000 U$S — unainversion que rinde 70 veces mas’

Ante la creciente demanda de “commodities’, que conduce a uso mas estricto de los
recursos disponibles, resulta importante el apoyo que los organismos estatales deben
dar a agro, de manera de potenciar potenciar el valor agregado de la produccion
nacional, en los distintos rubros agroindustriales. Los arreglos del caso dependen, de
alguna manera, de las politicas de comercio internacional que deben ser definidas por €l
Gobierno.

El mango raciona del agua, tanto por 10 ya expresado y porque algunas zonas de
Argentina estardn en condiciones de tension (stress) hidrico, en un futuro proximo, es
una necesidad perentoria. Las figuras 5, 6 y 7 muestran las proyecciones de las
deficiencias de agua, aimentos, malaria y aumento del nivel medio del mar, para los
afos 2050 y 2080. Asi se hara sentir e calentamiento terrestre, como, sin dudas,
ocurriraen laregion de Cuyo, por la disminucion de las cantidades de agua de fusion de
los hielos andinos, por la desaparicion paulatina de los glaciares. (9).

Continuando con esta cuestion, podemos afirmar que, antes del comienzo del Cambio
Ambiental Global, & gente podia elegir, sin error mayor, los lugares de descanso y
turismo apropiados, por giemplo, para sus vacaciones de verano e invierno. También,
las condiciones necesarias para cada tipo de tratamiento médico. Se conocian pestes y
enfermedades de plantas y ganado y, aun més, se sabia que existian algunas
enfermedades humanas emergentes como “lafiebre de los rastrojos”.

Hoy e cambio climético esta expandiendo las &reas de acceso de vectores (p.e.

mosquitos) y transmisores (ratén colilargo= hantavirus, ratas=leptopirosis, caracoles de
agua dulce=schistosomiasis) de enfermedades infecciosas, como la enfermedad de
Chagas (Tripanosoma cruzis) y nuevos hantaviruses aparecen por los cambios de rango
de las temperaturas y las humedades absolutas del aire y de los suelos. La fiebre del

Oeste del Nilo ya ha mostrado casos en Cérdobay el dengue comin y el hemorragico
continlan extendiéndose con la expansion del habitat del mosquito Aedes aegypti
(Figura 8)..

Respecto del valor del clima, como recurso natural, es oportuno tomar conocimiento
gue estudiosos como Adam Smith, economista y filésofo, autor de la Teoria de
Mercado, habia explicado que € clima (estable, en su tiempo) dominaba el mercado,
estableciendo diferencias entre paises ricos, pobresy otros horrorosamente pobres.

De alguna manera, € punto de vista meramente econdmico, justificaba el sobre-
consumismo y el escaso interés en encarar medidas de racionalizacion del uso de los
recursos naturales, el agua incluida. Ello ocurria con una poblacion mundial que, hacia
fines del siglo 18, apenas alcanzaba |os novecientos millones de habitantes.

La evaluacion sobre el porgqué existian tales diferencias entre ricos y pobres también
preocupd a Adam Smith quien, en su trabgjo titulado “Una encuesta sobre la Naturaleza
y las Causas de las Riquezas de las Naciones’, publicada en 1778, arguy6 que la mejor
receta para la prosperidad de un pais es una economia de mercado libre.

De acuerdo con dlla, cada Gobierno debia asegurar o permitir una libertad sustancial en
la gecucion de los negocios, para que estos pudieran obtener todos los bereficios
posibles.

Durante los ultimos 230 afios la hipétesis de Adam Smith ha sido justificada por €l

extraordinario éxito de las economias capitalistas, en América del Norte, Europa
Occidental y Japon, y € fracaso de las economias estatizadas. Sin embargo, en las
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Ultimas décadas la situacion econdmica del mundo comienza a visdumbrarse a presentar
las complicaciones que derivan, en primera instancia del Cambio Ambiental Global,
representado por la pérdida de ozono estratosférico, € caentamiento terrestre, la
desertificacion, la pérdida de la diversidad biolégica, la crisis del aguay la continuacion
del empobrecimiento, con tasas muy elevadas.

Y a la poblacién mundial ha pasado los 7.000 millones de personas (Figuras 9y 10), y €
confort yel sobre-consumismo de una parte de la poblacion mundial ha llevado a un
desarrollo sin equidad. Esta situacion se reflgja en e hecho que, préacticamente, la mitad
de la poblacion mundial vive debajo del nivel de pobreza y un gran porcentaje esta en la
indigencia. Gracias a las tecnologias nuevas, la macro-economia contintia boyante, aln
en desmedro de la calidad ambiental y sus repercusiones en la seguridad de la
poblacién Esta condicién de inseguridad esta vigente tanto en paises en desarrollo
como en paises desarrollados (casos de los huracanes Katrina, Wilmay Stan, en el 2005
y las graves inundaciones del 2007, en e Reino Unido). En Argentina, los casos de las
inundaciones en la pampa (2001-2002), en la Ciudad de Santa Fe (2003), NW
(Tartagal), en 2005, y las sequias registradas desde el 2005 a la fecha aln hoy, desde del
2005/2006, siguieron a serio periodo himedo que afectd varias zonas de la pampa
bonaerense, a partir de 1985 (2 control). Las granizadas severas, en Buenos Aires (fines
de 2006) y Rosario (2007), y los tornados en La Pampa también son muestras
fehacientes del cambio climatico. No fue asi 1a corta nevada del 9 de ulio de 2007, sobre
Buenos Aires, solo fue un hecho andmalo de la temperie, afectada por la irrupcion de
unacorriente antértica. Figuras1lal 16.

Antes del Cambio Climéatico.

El publico en genera y, en particular muchos tomadores de decision poseen alguna
informacion sobre las distintas implicaciones del clima en € desarrollo. Con relacion a
cambio climatico, €l desarrollo serd sostenible s se cumplen las condiciones que
muestra la Figura 17. En ella esta claro que tal desarrollo debe comprender los avances
en sus tres componentes fundamentales socia, ambiental y econdmica y sus
interrel aciones.

Sin embargo, por apoyarse sdlo en la componente econdémica del desarrollo agricola,
pretendiendo que ella sola asegura que el desarrollo es sostenible, olvidan que su propio
futuro depende de la calidad de la trayectoria de sostenibilidad o durabilidad de los
recursos. Cuanto mas proxima sea a las condiciones redles de la conservacion del
ambiente y a la defensa del individuo, como ser humano, sera tanto mas posible que las
generaciones avenir dispongan de los recursos para su propio desarrollo y € de las
generaciones que le sigan. De esta manera, a pesar de la contradiccion entre los
conceptos de desarrollo y sostenibilidad, podria ser posible una aproximacion asintética
hacia el infinito del consumo y la disponibilidad de los recursos naturales (que,
evidentemente, no pueden ser eternamente durables).

La falacia de considerar que los impactos resultantes del clima son meramente
coyunturales, solo pretende ocultar € hecho real de no haber, nunca antes, decidido
acciones para definir estrategias de adaptacion Ellas hubieran hecho menos graves su
propia vulnerabilidad y la magnitud de los impactos de eventos como los ocurridos, por
giemplo, en los casos de los fendmenos del Nifio. Un sistema apropiado de vigilancia
ambiental y de emision de aertas tempranas hubieran reducido |os riesgos que pudieron
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afectar asu produccion y, por sobre todas las cosas, asu propia seguridad y la de sus
bienes, por hacerlos menos vulnerables a los avatares de latemperiey e clima.

Es posible afirmar que aln no existen evaluaciones confiables de todo lo que podria
lograrse con un uso efectivo de los recursos que suministran los ciclos climéticos. Asi,
por gemplo, se carece de informacidon seria del costo de los desastres de origen
climatico. Una recoleccién de datos periodisticos, normamente originados con
informaciones parciales, de manera incompleta y sin ninguna sistematizacién, ha sido
publicada en una trabajo sobre los impactos del cambo climético ne la Argentina,
durante @ siglo 20 (10), financiado por la Environmental Protection Agency
(EPA/USA). La informacion presentada muestra la heterogeneidad de criterios para
reunir datos y, también Sin embargo, esa informacion tiene cierto valor pues destaca la
grave falta de acciones post-desastre, con las secuelas de enfermedades que siguen a la
inundacion

La postura, oficial y privada, al considerar a estos eventos de manera coyuntural, pone
en evidencia la pobreza con la que e agro tendra que enfrentar un futuro préximo, con
incertidumbres debidas a la falta de informacién de desastres y, ademés, sin
conocimiento previo de los efectos positivos del clima en la produccion. La falta de
politicas ambientales, integradas e integrales, desarrolladas con la participacion de entes
oficiales y privados, es el resultado de la mala praxis de la pruebay el error o del
criterio errado de agunos especialistas que consideran que las tecnologias pueden
importarse.

Un error comun resulta del hecho que en todas las regiones climéticas y edaficas del
pais se aplican, por gemplo, formulas empiricas para € céculo de los balaces
hidrolégicos, que fueron desarrolladas en las “pairies’ de América del Norte, cuyas
condiciones biogeofisicas son bastantes distintas a las locales. En este contexto es
interesante destacar la falta de estudios completos que permitan e conocimiento
completo de la disponibilidad de |os recursos hidricos, particularmente los subterraneos,
en cuanto concierne a sus excesos, deficienciasy calidad.

Con respecto a esta Ultima cualidad, es doloroso reconocer que, en un pais con mas de
2.000.000 de compatriotas afectados por el antes denominado “sindrome de BelVille”,
hoy HACRE (Hidro Arseniosis Crénica Regional Epidémica), es muy poco lo hecho
para resolver este grave problema. Sin embargo, debe reconocerse que existen ya
algunos trabgjos nacionales y mundiales sobre la materia. Esto es debido a la existencia,
en el mundo, de mas de 250 millones de personas afectadas por esa contaminacion
natural insidiosa, ademas de las enfermas por fluorosis y otras formas de contaminacion
natural (plomo, boro, uranio) (11). .

En fin, como es sabido, las crisis del petréleo, €l agua y los alimentos, registradas a
comienzo de la década del 70, obligarona la adopcion de medidas internacionales para
resolver los graves problemas que afectaron a los paises en vias de desarrollo. La crisis
del Sahel, que involucrd a unos 15 paises del oeste de Africa, obligd a un enorme
esfuerzo internacional para amortiguar sus efectos sociales y econdmicos. Uno de los
elementos técnico-cientificos més trascendente fue e desarrollo del Sistema
AGRIMET, de monitoreo, previsiones y avisos regulares y actualizables, que
condujeron a un uso efectivo de los recursos ambientales y € agua, en beneficio de la
produccion agropecuaria
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Es importante destacar como se procedio en una emergencia grave, ya que, en nuestro
pais, cuya economia esta basada en la explotacion de recursos renovables, se
desconocen necesidades tan smples como larealizacién de la observacion en intervalos
fijos y en casos de valores extremos o andmalos y € monitoreo de variables
fundamentales para € agro (temperatura, vientos, precipitaciones heladas, etc), el
estudio cabal de los impactos criticos de la temperie y € clima (p.e inundaciones,
sequias. , olas de caor) y, por sobre todas las cosas, los estudios que permitan la
identificacion de areas mas propicias para los cultivos de rutina, para cultivos nuevos y
para la dislocacion de los mismos, una vez que se haya establecido € nuevo sistema
climético.

Si en un clima estable esas variables presentaron cambios temporales, espaciales y en
intensidad, intimamente relacionadas con la factibilidad de gestion de la mayoria de las
actividades del campo, ¢como lo serdn ante las nuevas condiciones que surjan del
cambio climatico? ¢cudles seran los costos materiales y, en algunos casos, en horas
efectivas de trabajo y, alin, en vidas humanas, como resultado de eventos extremos ?
Conocerlos con la mayor certidumbre posible permitira en un futuro proximo evaluar
los costos de las estrategias de adaptacion que, necesariamente, deberan ser aplicadas,
para paiar impactos como los que se muestran en la Figuras 18, 19 y 20, y son
mencionados en € texto que sigue:

“los riesgos relacionados con la temperiey el clima afectan mas a la gentey causan
mucho mas dafio econémico que cualquier otro riesgo natural Tal es el problema en
zonas llanas, de montafia, en vallesy colinas, en zonas costerasy en regiones aridasy
semiaridas. Sus entornos rurales y urbanos estdn a merced de los excesos o
deficiencias hidricas, originados por eventos locales o resultantes de crecidas o
falencias de corrientes de agua, registrados en otros segmentos de una cuenca o
region climética, o generados por eventos extremos (inundaciones, sequias, olas de
calor, tornados, etc), que seran cada vez mas frecuentes y se extenderan por regiones
antes no afectadas’

“ Las precipitaciones intensas o son la causa unica de inundaciones ni factor
exclusivo de los demas efectos colaterales. También lo son las lluvias débiles o
moderadas, pero persistentes. Sus efectos dependen, indudablemente, de las
caracteristicas topogréficas, geomorfoldgicas y de las condiciones edafol égicas del
entorno ambiental Las sequias también producen efectos negativos’

“Estos eventos de la temperie y el clima, asociados a los aumentos de las
temperaturas en superficie y al notable incremento de la humedad absoluta, por el
calentamiento de los océanos, producen efectos diferentes en la salud humana, en
plagas y enfermedades de plantas y animales. Directamente, al afectar la
disponibilidad y calidad del agua fresca, como por sus impactos en la produccion de
alimentos y en las condiciones de seguridad y bienestar de las poblaciones rurales 'y
urbanas, los efectos del cambio climatico modificaran, de diversas maneras las
condiciones de vida en los distintos escenarios en los aie e hombre de campo
desarrolla suslabores’.
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La figura21 muestra el incremento de los costos de |os seguros en las Ultimas décadas
Habiendo sido asi antes, temporal o estacionalmente, nucho més lo sera durante €
intervalo necesario para que se vuelvan a estabilizar las condiciones del Sistema
Climético Globa y, consecuentemente, las condiciones de la temperie y € clima en
cada region del pais. Por esto esimportante comprender cual esel cambio y cuales seran
sus efectos, de acuerdo con sus proyecciones, dependientes de las trayectorias de
desarrollo que la Sociedad y sus comunidades decidan adoptar. El bienestar de las
generaciones futuras plantea la necesidad que las trayectorias de desarrollo que dijan
guienes hacen hoy lariqueza del pais, através del agro, resulten “sostenibles’

A este respecto es importante destacar que los productores suelen despreocuparse, a
veces demasiado, en cuanto hace a uso de la tierra, especialmente cuando deforestan a
ultranza, para aumentar las areas agricolas. Figuras 22, 23y 24.

Como ya se ha mencionado, este accionar s muy comun en quienes arriendan campos
para cultivo, sin pensar que la deforestacion anula la defensa que presentan las canopias,
los troncos y las raices de los arboles, en cuanto se refiere a los impactos de las
precipitaciones sobre € suelo, la infiltracidn, la evapotranspiracion y la intensidad de la
escorrentia, que se generan, tanto en errenos en pendiente como en suelos |lanos.
Ademéas, eliminan las barreras contra los vientos, degjando que sus efectos adversos
causen desastres econémicos y sociales.

Si estas consideraciones son criticas para un entorno con condiciones climéticas
estables, |o estan siendo mucho maés graves ante el cambio del sistema climético global.

Causasdel Cambio. ¢Cual esd significado de Efecto I nvernader 0?

De manera general, es por demas claro que ciertas actividades humanas tiene un efecto
negativo sobre € ambiente. Es dificil dedigar la deforestacion y la pérdida de
diversidad biolégica, directamente, por eliminacion de especies como indirectamente,
por destruccion de habitats. La falta de habitats apropiados conduce, por giemplo, ala
pérdida de diversidad bioldgica incluyendo especies polinizadoras, por su emigracion
y/o extincién por falta de condiciones propicias para la vida y la reproduccion. En este
contexto, es util recordar que, como lo indican e PNUMA, Banco Mundia y la NASA
(12), las causas fundamentales del Cambio Ambiental Global son

el tamarfio de la poblacién mundial
el consumo de los recursos per capita, vinculado ala afluencia social
las tecnologias utilizadas para producir y consumir recursos.

Sus componentes son los diversos elementos que definen € paisge natura y las
causales de sus diferentes estados, por egemplo; la disponibilidad de agua, la
caracteristica de los suelos y su cobertura, etc, asi como otros elementos que influyen en
la calidad de la vida planetaria (p.e. la calidad del aire). EI Cambio Ambiental Global
depende, también, de cuestiones sociales y econdmicas y puede ser representado como
lo muestra la Figura 25

El Clima Terrestre.
Ahora bien, d clima terrestre es basicamente, la consecuencia del balance entre la
radiacion solar que llega a la superficie de la Tierray la energia que emite nuestro
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planeta, hacia los espacios siderales. Ambos cuerpos celestes o hacen comportandose
como auerpos negros, emitiendo energia en cantidades proporcionales a sus propias
temperaturas.

Laradiacion solar atraviesa los espacios siderales y penetra en la atmosfera terrestre sin
pérdidas importantes de su energia radiante. Solo las nubes, que opacan € cielo, reflegjan
parte de esa energia. Ademas, una parte menor de esa energia solar, se pierde por el
fendmeno de dispersion por las moléculas de aire, que da el color azul del cielo, como la
dispersion por otras moléculas (vapor de agua, particulas de hollin y humo) genera otras
gamas de colores.

No ocurre lo mismo con la radiacion que emite la Tierra. Desde que la atmédsfera actual
se congtituyera (Figura 26), con sus proporciones de Nitrogeno, Oxigeno, Didxido de
Carbono, Vapor de Agua y otros gases raros, asi denominados por su escasa
concentraciéon en la atmoésfera, el aire atmosférico tuvo la propiedad particular de
absorber parte de las radiaciones infrarrojas (calor), emitidas por la Tierra, y adquirir la
temperatura suficiente para re-radiarla hacia la superficie terrestre y hacia e espacio
exterior. Tal y como ocurre en los invernaculos, la radiacion solar pasa esa barrera de
gases raros, pero no lo puede hacer la radiacion terrestre. El efecto invernadero natural
de la atmosfera terrestre esta graficado en la figura 27.

Asi, la Tierra, cuya temperatura media, de no haber existido esos gases raros, hubiera
sido de 18° C bagjo cero, pudo mantenerse por centurias alrededor de los 15° C, como
tenperatura media sobre la superficie terrestre. Esa diferencia de 33° C ha sido posible
gracias a efecto invernadero natural de la atmésfera terrestre. Un segunda mirada a la
figura de la composicién de la cobertura gaseosa de la Tierra, muestra que € proceso
gue llevd ala formacion de nuestra atmosfera, 1lamémosla “respirable’, para nosotros,
debi6 haber producido una contaminacion ambiental extraordinaria e inaguantable, para
las especies que habian comenzado a habitar € planeta, unos 3.100 millones de afios AP
(antes del presente), que tenia una cobertura gaseosa totalmente diferente a aire
atmosférico actual.

Tal evento, registrado unos 2.000 millones de afios AP, no solamente cambi6 la
estructura fisica de la atmosfera sino que, a haber aumentado la cantidad de Oxigeno
permitio la formacion de la capa ozono estratosférico, nuestro escudo protector de la
vida, por la absorciéon de las radiaciones UVc (290 a 100 nanometros [nm]), y la
mayoria de las radiaciones UVg (320-290 nm). Asi, la vida tal como la conocemos hoy,
se hizo posible.(13)

El comienzo de la Era Industria (aproximadamente 1750 afios DC) inicia un periodo
critico de contaminacion del aire terrestre Diversos gases de efecto invernadero,
naturales algunos (CO,, CHy4, N2O, Gs, en la troposfera), artificiales otros (CFCs, SF
PCFs), exacerbaron € efecto invernadero natural, Ilevando a un aumento importante de
la temperatura terrestre, en superficie, y hasta las 10 km de altitud. En los dltimos 100
anos e aumento ha sido de 0,6° C, lo que indica que la temperatura media de la Tierra,
en su superficie, debe ser considerada ahora como de 15,6° C.

Los aumentos de las concentraciones de los GEI (Figura 28), han exacerbado el efecto
invernadero (Figura 29), generando cambios trascendentales en otras componentes del
sistema termodinamico de la atmosfera y los océanos. La cantidad de calor ingresado
hasta los 3.000 metros de profundidad, en los mares y océanos del mundo ha sido muy
importante (del orden de 10%2 Joules), como lo muestra |la Figura 30.
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En lo que corresponde a la cuenca del Atlantico Sur, la cantidad de calor ingresada
equivale a una cantidad de energia que, comparada con € “kilowataje” de energia
eléctrica que consumia la Ciudad de Buenos Aires, en e afio 2003, resultaria suficiente
para proveer esa misma cantidad de energia para unas 3.600 ciudades de la misma
magnitud que la ciudad de Buenos Aires, por un periodo de 1.000 afios. (3x10%2 Joules).

Otra de las consecuencias del calentamiento terrestre ha sido el debilitamiento de los
gradientes de presiéon en el extremo sur de América del Sur, que permite el ingreso de
las células anticiclonicas del Pacifico Meridional més al sur de que lo era habitual antes,
con un incremento del flujo del sector Este sobre las costas bonaerenses y del Uruguay.

Este proceso ha activado las sudestadas sobre e Litoral Argentino con las serias
implicaciones en las precipitaciones liquidas y sdlidas (Granizo y pedrisco). Figuras
31,32,33y 34.

Es oportuno destacar que también se modificaron las circulaciones oceanicas, con un
efecto importante en las condiciones de evaporacion de agua de mar y su adveccion
hacia el territorio nacional. Estos aportes han generado condiciones de inestabilidad
muy importantes, en las masas de aire que penetran al territorio nacional, con un efecto
destacado en la intensidad, cantidad y caracteristicas de las precipitaciones liquidas y
Solidas (granizo y pedrisco) y en las tormentas y tornados, que se observan en € pais.

Conclusionesdel | PCC, en su Cuarto Informe de Evaluacion.

Estas conclusiones constituyen un aviso importante en todo lo inherente a desarrollo
sostenible, en particular en lo que hace a las actividades del agro. En este contexto, es
oportuno destacar que son un alerta; aunque de manera alguna deben ser consideradas
como elementos paralizantes (porque se presuponga que no hay nada que hacer, por lo
gue se pueda suponer gue no hay otra aternativa que la de seguir viviendo y trabajando
destruyendo a entorno ambiental, en desmedro total del porvenir propio y del futuro de
las generaciones avenir). La Sociedad actual esta en condiciones de elegir trayectorias
de desarrollo compatibles con la sostenibilidad de los sistemas naturales y humanos.
Ello ocurrira si se respetan las condiciones basicas, exigidas para lograr un desarrollo
sostenible, segin lo vimos ya (Figura 35)

De esta manera se podria enfrentar con éxito los aspectos adversos y obtener provecho
de los beneficios potenciales del calentamiento terrestre.

A este respecto, unas palabras de atencidén son necesarias e importantes Ellas estan
orientadas a destacar que, en todo € proceso del Cambio Climético se debera tener
especia cuidado para evitar posturas apocalipticas, muchas veces conducentes a estados
de inanicion, por fatalismos absurdos. En efecto,

el andlisis de los grados de certidumbre de las conclusiones del 1PCC,

el hecho que los escenarios utilizados sean tedricos y poco representativos de
las proyecciones de |os escenarios socio-econdmicos reales de los paises en
desarrallo,

gue las regiones en desarrollo estan gravemente afectadas por la falta de
informacion basica y de estadisticas apropiadas sobre eventos pasados, que
permitan establecer proyecciones confiables
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y €l hecho comprobado de las implicaciones regionaes del cambio climatico
son marcadamente diferentes, como lo son las caracteristicas sociales y
ambientales de cada region,

recomiendan que e mensgje de la comunidad cientifica a la comunidad politicay a los
tomadores de decision, sea gjustado a las caracteristicas de cada entorno ambiental,
socia 'y econdmico, con la debida consideracion de los niveles de certidumbre
(probabilidad de ocurrencia).

Va de suyo sin mayor explicacion gue paises en desarrollo, como la Argentina, deberan
incrementar sus actividades de investigacion tedrica y aplicada y para desarrollar los
modelos regionales y sub-regionales, necesarios como herramientas fundamentales de
su progreso y desarrollo sostenible.

Debido a que, lamentablemente, la contaminacion con gases de efecto invernadero
(GEl), cualquierasea €l lugar del planeta donde esta se produzca, conduce fatalmente al
incremento del calentamiento global del planeta en su totalidad, debemos tomar
conciencia de la urgencia por que cada una de los actores de |las tareas agricolas asuma
sus obligaciones, con respecto a su propio futuro y a la administracién sostenible de los
bienes que provee la Naturadeza. Deberd actuarse como ocurre en regiones
desarrolladas, donde no “matan” a mensgjero que lleva la noticia, siho que adoptan
medidas para defender, en sus territorios, la integridad de los Comunes de la
Humanidad. Consecuentemente, corresponde a la comunidad agricola-ganadera de
Argenting, directamente y a través de AACREA, tomar conciencia de la necesidad de
asumir su rol, frente a las conclusiones cel IPCC, moduldndolas de acuerdo con las
circunstancias locales y utilizandolas como elementos de politicas precautorias que, sin
duda alguna, es ya inevitable adoptar.

El Grupo de Trabajo I, encargado de la Fisica del Cambio Climatico ha concluido
que:

Desde 1750, las concentraciones de gases de efecto invernadero han aumentado
marcadamente como resultado de las actividades humanas y han excedido en
mucho los valores pre-industriales determinados a partir de nucleos de hielo
acumulados durante muchos miles de afios.

Los aumentos globales de las concentraciones de didxido de carbono se deben
basicamente a uso de combustibles fosiles y al cambio del uso de la tierra,
mientras que las de metano se deben primariamente ala agricultura.

La megor comprension de las influencias del calentamiento y € enfriamiento
antropogénicos sobre €l clima, desde la Tercera Evaluacion del IPCC, ha
conducido, con ato nivel de confiabilidad (>90 % de probabilidad), a la
conclusion inequivoca que, globalmente promediado, €l efecto neto de las
actividades humanas desde 1750 ha sido de calentamiento global, con un
forzamiento radiativo de 1.6 (+0.6 a2.4) W m?.

N:B: Laintensidad de la radiacion solar en €l tope de la atmosfera es equivalente a
unas 4.600 W m? mint. En e afio 2005 el cambio de esa radiacion ha sido
evaluado en + 0.12 W mi?, mientras que el efecto invernadero ha aportado 1,6 W
m2. Esto significa que, para el afio 2005, el aumento del forzamiento
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antropogénico ha sido unas 13 veces superior al cambio natural de la irradiacion
solar.

Sin equivocacion alguna, se ha producido un calentamiento del sistema climético,
gue ha sido puesto en evidencia por las observaciones de los aumentos de las
temperaturas medias globales del aire en superficie y en los océanos, la extendida
fusion de nievey hido y e aumento del nivel medio del mar
En las escalas global, regional y de cuencas oceadnicas, se han observado
numerosos cambios de largo plazo. Estos incluyen cambios en las temperaturas y
el hielo en e Artico, cambios extendidos en |as cantidades de precipitacion, en las
configuraciones de los vientos y aspectos de los eventos extremos, incluyendo
sequias, precipitaciones intensas, olas de calor e incremento en la intensidad de
ciclones tropicales.
Proyectados globalmente el calentamiento en la superficie y e aumento del nivel
del mar, indican que, a fin del siglo 21, dependiendo de los escenarios socio-
economicos gque se €elijan, € nivel medio del mar aumentaria entrel8 y 59 cm
Figuras 36 y 37..

Grupo de Trabajo 1.

Una répida vison de lo observado y proyectado por € Grupo de Trabao IlI:
Vulnerabilidad, Impactos y Adaptacién al Cambio Climético, provee una pauta de b
que ocurriria en € Siglo 21, de no acanzarse los niveles de mitigacion necesarios que
satisfagan los objetivos del Articulo 2, de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climético (CMNUCC), esto es:

“lograr, de conformidad con las disposiciones pertinentes de la Convencién, la
estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmosfera a
un nivel que impida interferencias peligrosas en el sistema climatico. Ese nivel
deberia lograrse en un plazo suficiente para permitir que:

|os ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climatico
se se asegure que la produccion de alimentos no se vea amenazada, y

permita que el desarrollo econémico prosiga de manera sostenible”
Figura 38

A este respecto, e Grupo de Trabgo Il destaca que las evaluaciones realizadas han
puesto en evidencia que el Calentamiento Global y sus Implicaciones Regionales han
causado impactos discernibles en muchos sistemas fisicos y bioldgicos, Figura 39 a44.

Ademés, su contribucion a Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC pone en evidencia
los impactos y vulnerabilidades probables, con respecto a cambio climético futuro. A
este respecto, algunos Sistemas y Sectores seran mas afectados Por g emplo:



14

Ecosistemas
# Corales, arrecifes, atolones coraiferos

# Tundra, bosques boreal es, regiones de montafiay mediterraneas,
permafrost y suelos congelados, hielo sobre e mar e hielos continentales y
glaciares.

Costas bajas, manglares y humedales costeros

Recursos hidricos en latitudes medias y en los tropicos secos

Agriculturaen tierras de bagja elevacion,

Salud humana, particularmente en los casos en que la capacidad de adaptacion
sea bgja

Asentamientos humanos

Como lo estan siendo ya, especies vegetales y animales, continuardn siendo afectadas
por las temperaturas més elevadas de las aguas (dulces y marinas), y por la acidificacién
de los océanos, conducente a la disolucién de carbonatos.

Al respecto, e Grupo de Trabajo |, dedicado a la Fisica del Cambio Climatico ha
demostrado que las mayores concentraciones de diéxido de Carbono en la atmésfera
han aumentado el pH medio de los mares en 0.1.

Por otro lado, los desastres experimentados por las precipitaciones acidas,
particularmente en e hemisferio Norte, en la década del 60, hacen posible la repeticion
de esos efectos, particularmente por el uso de combustibles fésiles (liquidos de mayor
concentracion de Azufre y carbon de piedra de bagja caidad). Esta situacion esta
ocurriendo ahora con las economias emergentes que, como en e caso de China, estan
generando graves problemas ambientales, con serias implicaciones en la salud humana.

Ademas, los incendios de bosques, muchas veces provocados pero también originados
por mayor sequedad ambiental (Caso de los incendios en Roraima, Amazonas
Venezolano, en 2003), aumentaran la contaminacion local y regional, con efectos
adversos ala salud (14)

Los cambios en las temperaturas medias y extremas, en las precipitaciones y en las
tasas de deshielo de glaciares e hielos continentales, asi como y en la circulacion
atmosférica y oceanica y € aumento del nivel medio del mar, también produciran
diversos efectos, discernibles regionalmente, tal y como esta ocurriendo ya con la
exacerbacion de las sudestadas en las costas bonaerenses y e estuario del Rio de la
Plata, con efectos criticos en la intrusion saina, en rios, arroyos y en las aguas
subterraneas de la region costera. El tapon hidraulico que origina el aumento del nivel
del mar, por laexpansion de las aguas y €l efecto de arrastre de la sudestada prolongara
la duracion de las inundaciones, en la pampa bonaerense.

El calentamiento de los océanos no sblo ha incrementado la tasa de evaporacion sino
gue ha influido en la intensidad de las tormentas y ciclones, especialmente en regiones
tropicales (huracanes, tormentas, tifones y willy-willies). Las proyecciones del IPCC
muestran que las actividades humanas, la agricultura, la fruticultura y la ganaderia
incluidas, van estar sometidas a eventos extremos, con efectos adversos en la
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produccion. Ademas, e incremento de la frecuencia de estos eventos (tormentas
intensas, olas de calor, inundaciones, sequias, tornados) indica que los impactos de tales
procesos aumentaran, en desmedro del bienestar, la seguridad y la salud de las
poblaciones urbanasy rurales.

Sin embargo, € cambio del sistema climético global y sus particularidades regionales,
beneficiara a algunos paises, con condiciones notablemente favorables para las planicies
canadienses y siberianas y, de acuerdo con trabagjos especificos, a distintas regiones del
territorio argentino (15).

Algunas regiones del planeta serdn més afectadas que otras; & Artico, Africa Sub-
Saheliana, territorios idefios, mega-deltas y estuarios.

Lacirculacion oceanica del Atlantico Norte que conforma la denominada Corriente del
Golfo esta modificandose. Su permanencia ha asegurado a Europa Occidenta
condiciones climaticas mas suaves que las observadas en e resto del continente, sin
embargo, hoy sabemos que se estd amortiguando y que se amortiguard todavia més,
produciendo un enfriamiento relativo, en esa region de Europa. Sin embargo, €l
calentamiento terrestre, continuard aumentando las temperaturas, en Europa, pero,
durante este siglo, la disminucion del aporte de calor, por la Corriente del Golfo,
generard un enfriamiento relativo que, durante el siglo 21, afectaria a

la productividad de |os ecosistemas marinos,
las pesgueria,

la captacion de CO2 por €l océano,

la concentracién oceani ca de oxigeno,

la vegetacion terrestre.

El aumento del nivel medio del mar aumentard la vulnerabilidad de los sistemas
naturales y humanos, que depende tanto de las trayectorias de desarrollo como del
cambio climatico.

En un orden genera, la vulnerabilidad ante el cambio climatico puede empeorar por la
presencia de otras tensiones, p.e. pobreza.

Las conclusiones del Grupo de Trabaio Il v losintereses de ACREA

Ante este panorama se puede afirmar que e futuro econdmico de paises cuyas
economias presentan una importante componente de produccién de materias primas, se
verd comprometido por e cambio del sistema climatico. Lo mismo ocurrird con el
bienestar y la seguridad de las comunidades urbanas y rurales, tanto en zonas planas,
como la llanura panpeana, como en regiones de montafia. (casos de Buenos Aires
1985, Santa Fe 2004, Tartagal 2006, Chaco, en los ultimos afios..

Desarrollo Sostenible.

Es por demés evidente que e calentamiento terrestre ha estado y continuard generando
cambios trascendentes en la gestion de los recursos y servicios de los sistemas naturales
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y humanos. El Informe del Millennium Ecosystem Assessment (9) suministra
informacion completa sobre los valores de los sistemas naturales en € guehacer hacia
un desarrollo sostenible. El Informe del World Resources Institute, del periodo 2000-
2001 (16) y e Informe del PNUMA (17), proveen informacién adicional de interés para
el agro y los asentamientos rurales.

La referencia, en cuanto concierne alas implicaciones del cambio climatico en este tipo
de trayectoria para € progreso de la Comunidad Humana, hace abundantemente claro
gue e desarrollo sostenible debe apoyarse en tres componentes imprescindibles:
ambiental, socia y econdmica, segin ya se ha mostrado.

Lamentablemente, la postura meramente mercantilista de grupos que, literamente
hablando, explotan los recursos naturales y lo hacen con escasa vision de futuro,
muestra que la Unica componente a la que suelen predar atencion es la componente
economica.

L os desastres ambientales, derivados de esta y otras posturas que se justifican solo en el
hecho econémico, pueden ser atribuidos a las acciones humanas adversas a entorno
ambientillos casos de desastres ambientales (inundaciones, deslaves, sequias, incendios
de bosques y praderas resultan, también de deforestaciones a ultranza, como ha ocurrido
en Haiti, Tartagal, el Impenetrable, etc. Estos son hechos que justifican el estado de
alerta que se desea enfatizar, para € cual las medidas que se mencionaran serviran para
asegurar la vigilancia ambiental y las aertas tempranas, como las medidas precautorias
imprescindibles e inmediatas ha desarrollar.

Por lo mencionado en relacion con e Articulo 2 de la CMNUCC, la Humanidad se
encuentra ante el dilema de desacelerar sus emisiones de gases de efecto invernadero
(mitigacion) y desarrollar estrategias tanto de mitigacion como de adaptacion. Las tareas
que desarrollo AAPRESID, esto es, la siembra directa, son compatibles con la accién
gue necesita un planeta “enfermo” de sobrepoblacién, consumismo excesivo y falta de
tecnologias apropiadas. Sin embargo, fltan alin més y fdta que cada integrante de la
Sociedad Humana comprenda porqué sus interacciones con € paisge y € medio
ambiente conducen al Cambio Ambiental Global..

Informacion para la Agricultura: situacion actual, deficiencias y soluciones
posibles.

Ta y como fuera ya mencionado, € problema més critico para €l desarrollo durable en
el agro resultarg, sin dudas, de la necesidad de gjustar las précticas del uso del sueloy €
manegjo de los cultivos a las nuevas condiciones climéaticas que resulten del nuevo
Sistema Climético Global y sus diferentes y nuevos climas regionales.

Ta y como resulta de las experiencias recogidas en los Ultimos afios, cultivos
milenarios, como los vitivinicolas, en Europa continental, estan mostrando e impacto
del calentamiento terrestre en la calidad de sus vinos Ademas, muestran € hecho, casi
inconcebible hace unos 50 afios, de la implantacidn de vifiedos en €l Sur de Inglaterray
en regiones antes demasiado frias del Norte de Europa. Por otro lado, en Argentina los
estudios (18) y los resultados de las comunicaciones nacionales ala CMNUCC (19),
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muestran que € rendimiento de los cultivos cambiara notablemente con el
calentamiento y sus consecuencias en los balances hidrolégicos. Las Figuras 45 y 46
muestran como se reduce la produccidon con aumentos relativos de tenperatura, en
digtintas latitudes.. El informe sobre el impacto del cambio climético durante el siglo
20, en Argentina (EPA/USA, 2001) y los estudios de vulnerabilidad y adaptacion al
cambio climatico incluidos en la Primera (1997) y Segunda (2006) Comunicaciones
Nacionales ala CMNUCC, asi como €l Informe del Grupo de Trabgjo I, en el Cuarto
Periodo de Evauacién del IPCC (AR4-IPCC) (20) muestran los efectos del
calentamiento terredre en € rendimiento de los cultivos. Las evaluaciones del IPCC y
los estudios realizados en el INTA (17) muestran los efectos del aumento de las
temperaturas y humedades en superficie.sobre la produccion animal. Figuras 47 y 48.

Ademés, las conclusiones del Cuarto Informe del IPCC (Tablas de impactos en la
disponibilidad de agua, agricultura, salud, etc) (Figuras 49 y 50), sumadas al hecho
que:

las emisiones de gases de efecto invernadero no solo contindan sino que lo
hacen con tasas anuales crecientes y

que, aun cuando se logre una emisién “cero”, € periodo de vida de los GEI en la
atmosfera hace que el calentamiento continué por décadas,

estdn mostrando que se hace necesario comenzar a desarrollar estudios de factibilidad,
para la implantacién de nuevas especies y seleccion de variedades apropiadas a los
nuevos escenarios climéticosy, sin duda alguna, para la re-localizacion de cultivos y de
otras actividades relativas a la produccion de alimentos.

A este respecto, los impactos del calor y la humedad crecientes en las agroindustrias,
como ocurre con la produccién céarnicay lactea, reduciendo su calidad y productividad,
hacen evidente la necesidad de desarrollas sistemas de sombra y acondicionamiento de
aire para el ganado, a fin de evitar esos conocidos efectos de la temperie y € clima
Tambiénplantean el estudio de las nuevas condiciones de secado de frutos y hojas (caso
del tabaco y la herboristeria, en general), debido a aumento de la humedad absoluta,
por el aumento de las temperaturas y la mayor disponibilidad de agua, por las tasas de
evaporacion creciente, desde |os océanos

Las condiciones observadas en Brasil, con € desplazamiento de la produccion del café
Santos hacia zonas mas propicias asi como la pérdida de especies de peces, en los lagos
ahora més calientes del Africa, (caso de la tilapia, fuente proteica mportante), y el
traslado de produccion de frutas hacia regiones cuyo ambito térmico permita mejorar
sus rendimientosy la implantacion de nuevas especies (vegetales o animales), muestran
gue CREA tiene por delante una tarea importante, que ya debié haber iniciado. Las
figuras 51 y 52 muestran algunos de los impactos en la produccion, en décadas futuras,
debidos a cambio climatico

En efecto, tal y como se mencionara, los Grupos CREA. y los organismos de otras
instituciones dedicadas a la agricultura, la forestacion, la produccion de fibras y la
pesca, deben encarar ya una tarea trascendente para la propia economia de sus socios
como para la economia gerera de la Nacion.

En este contexto, todos y cada uno de los actores del desarrollo econémico nacional
deberédn comprender que el desarrollo sostenible o durable sera el resultado de unatarea
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mancomunada. Lo justifican las acciones a desarrollar para obviar los problemas
futuros, derivados de las evaluaciones que ha realizado € Grupo de Trabgo I, en su
informe reciente (Bruselas, Abril 2007). En la Tabla se muestran las conclusiones que
involucran efectos positivos y negativos, sobre la produccion de aimentos, fibras y
pesca

La accién ha de ser inmediata y tiene que comenzar con la restitucion del que fuera un
patrimonio nacional destacado, cual fue la disponibilidad de redes de observacion
meteorol6gica, hidrologica y biologica confiables Tales redes deberan retornar a
précticas pasadas, cuando los servicios especificos estaban a cargo de la Direccién de
Meteorologia, Geofisica e Hidrologia, del Ministerio de Agricultura.

En esa época, los datos de importancia agricola (evaporacion, temperatura y estado del
suelo, temperaturas a diferentes alturas y profundidades, duracion e intensidad de la
insolacion, etc) y los registros fenoldgicos aseguraban datos importantes sobre
germinacion, floracion y fructificacion, para € estudio de heladas y sus efectos,
deteccion de pestes y enfermedades, etc. Los registros meteorologicos también
informaban sobre eventos como tormentas, descargas eléctricas y |os diversos meteoros.
Toda esta informacion aseguraba una mejor interpretacion de los procesos naturales.
Estas observaciones visuales fueron dejadas de lado a medida que la tecnologia
aseguraba la automatizacion de las observaciones y s bien e Ingtituto de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), mantiene algunas de estas normas y procedimientos de
observacion, la densidad de sus redes no puede cubrir los requerimientos que plantea el
mejor seguimiento de los procesos ambientales exacerbados por € calentamiento
terrestre. La transferencia de la Direccién de Meteorologia, Geofisica e Hidrologia, del
Ministerio de Agricultura a la Fuerza Aérea Argentina, dio prioridad a desarrollo
explosivo de la aviacion civil internacional, en desmedro de las necesidades del agro.
Consecuentemente, €l Servicio Meteorologico Nacional se re-estructuré para dar
respuesta a las necesidades de las operaciones aéreas. Lenta pero continuamente, el que
debio ser un servicio pablico al servicio de las actividades del agro, result6 afectado por
decisiones que, inclusive redujeron la capacidad del servicio para servir a los interese
fundamentales del pais.

En este contexto, s bien las observaciones desde radares y satélites meteorol 6gicos
pueden suministrar informacion de la precipitacion zonal, los eventos puntuales,
particularmente los causados por eventos de precipitacionintensay de mayor frecuencia

— causales principales de inundaciones - plantean la necesidad de mediciones de
cantidad e intensidad de esas precipitaciones, en redes méas densas que las actualmente
disponibles. En cuanto hace a precipitaciones, debieran fijarse los umbrales criticos que,
en funcion de los pardmetros ambientales, permitan prever condiciones de inundacion
y/o sequia. Esta metodologia necesitara del uso de sistema de informacion geogréfica
apropiados (GIS) .

Una simple referencia histérica, respecto de las redes de observacion en superficie, que
existieron en el pais hasta la década de 1940, indica que de un total proximo alos cuatro
mil (4.000) puestos pluviométricos, en la actualidad sdlo se cuenta con menos de mil
(1.000) puestos, cuyos datos son confiables en, aproximadamente, e 50% de |os casos.
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En esa época se notificaban centenares de esos datos en e reverso de la Carta del
Tiempo diaria, que entonces publicada por la Direccion de Meteorologia, Geofisica e
Hidrologia, que dgjé de publicarse hace décadas. Estos datos resultaban de valor
operativo, ya que permitian organizar las diversas actividades vinculadas a la
produccién y transporte terrestre, preparacion del suelo, fumigaciones, etc, en las
distintas regiones del pais. Ademas, la informacion hidrologica difundida era mucho
mas completa que en la actualidad..

Esa misma Autoridad Meteoroldgica Nacional publicaba resimenes fenologicos
mensuales y estadisticas decadaes, de valor en la planificacion de las labores agricolas.
Si bien no se disponia, como tampoco se dispone hoy, de lisimetros, parala medicion de
la evapotranspiracion, la red de tanques de evaporacion y de evaporimetros Piché, asi
como la notificacion de estado del suelo, suministraban datos valiosos para las
actividades del campo.

La organizacion del sistema hizo que las redes de observacion dispusieran de servicios
regulares de inspeccion operativa y técnica. Estos servicios y los controles de las
estaciones, aseguraban la calidad de sus datosy proveian € adiestramiento continuo de
los observadores oficiales y del personal de compersacion que operaba principalmente
los puestos pluviométricos.

También se realizaban los recorridos en zonas de nevadas de estacion, a fin de
determinar los volumenes probables de agua de fusion Se operaban pluvio-nivometros,
cuyas determinaciones, sin  ser suficientemente precisas, aseguraban una
complementacion apropiada a las corridas de medida de espesor de la capa de nieve
precipitada.

La determinacion de los niveles de las aguas subterréneas y la medicion de los caudales
superficiadles y de los niveles de lagos y lagunas, de interés para la complementacion
hidrica en cultivos de secano y para irrigacion, s bien incompleta, suministraba
regularmente una importante informacion adicional sobre la disponibilidad potencia de
agua parariego.

Sumada a esta accién, los Grupos CREA deberdn tomar conocimiento inmediato de la
necesidad de mejorar las estrategias de adaptacion que la experiencia ha dictado a lo
largo del periodo en el que las mayores consecuencias de la temperie y € clima
resultaban de la variabilidad del clima. Ahora, yendo hacia un nuevo sistema climético,
a través de una serie mayor y més intensa de eventos extremos, €S preciso iniciar
estudios para adaptar |as actividades del agro a esta situacion cambiante. La Figura 53
indica cuales serian algunas soluciones posibles.

La figura 54 grafica la evolucion integrada de los efectos del cambio climatico y sus
vinculos con cuestiones ambientales y humanas.

En la Figura 5% se destacan las cualidades del cambio climatico y la necesidad de
mitigar las emisiones causantes del mismo. Habida cuenta del enorme desarrollo
alcanzado por algunas economias emergentes (p.e. China, Indiay Brasil), lamencion
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del Protocolo de Kyoto cumple una funcion meramente histérica. Efecto, estos y otros
paises no tienen obligacion alguna, dentro de este Protocolo.

Descripcion de medidasy acciones.

Aun cuando la informacion anterior incluye acciones que se recomiendan como
urgentes, es oportuno reiterarlas en un conjunto compacto que permita la inmediata
identificacion de esa funcion que se encuadra en el objetivo que los Grupos CREA, esto
es.

ser una alternativa para el desarrollo del agro

Tal posicion involucra la responsabilidad y la obligacion de asumir y promover ante los
estamentos oficiales, las obligaciones derivadas de:

1.- Promover y contribuir a la reactivacion y modernizacion de las redes de
observacion meteorolégica, hidrologica y bioldgica, orientadas a satisfacer mejor los
requerimientos del agro, en cuanto hace a la produccion de alimentos, fibras y maderas
y, dentro de limites viables y |6gicos (relacion costo/beneficio), en cuanto hace ala
produccion de bio-combustibles (2)

2.- Promover € desarrollo de redes de observacion hidrolégica, en € sector de aguas
subterraneas, con informacion sobre disponibilidad del recurso subterraneo y su calidad.

3.- Recomendar lainstalacion y operacion de puestos de observacién meteoroldgica
e hidrolégica, en estancias y predios productivos, en particular pluviometros y
pluviografos, y escalas, limndémetros y limnégrafos. Esta tarea debera realizarse en
coordinacion con e SMN y € INTA y la instalacién y operacion de las estaciones
deberén redlizarse de acuerdo alas normas y procedimientos oficiales

4.- En coordinacion con € Servicio Meteoroldgico Nacional y, s 1o hubiera, con €
Sistema Nacional de Vigilancia Ambiental, planificar y desarrollar un sistema de
informacion, en tiempo real, de variables ambientales, de interés en las operaciones del
agro y la forestacion Estainformacion deberiaincluir datos, prondsticosy previsiones a
plazos medio y largo, y las adertas tempranas de eventos criticos que afecten a las
actividades del campo y a sus asentamientos humanos y depositos.

5.- Tener acceso a la informacion en tiempo diferido y requerir, ademas, la
reanudacion de la confeccion y publicacion de los Anales Climatoldgicos vy la
distribucion e Boletines Mensuales con los datos estadisticos relevantes para la
operacion de las actividades agricola-ganaderas y forestales.

6.- Solicitar de las Autoridades Nacionales y Provinciales e acceso, libre y sin
costos mayores gue los derivados de la busgueda, compilacion y copiado, alos registros
de informacién meteorolégica e hidroldgica
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7.- Auspiciar la publicaciones de Boletines Fenol 6gicos

8.- En coordinacion con € INTA, las Universidades Publicas y Privadas y los
Centros e Institutos del CONICET y similares (p.e. CIC ), promover y financiar la
investigacion cientifica, basica 'y aplicada, en los sectores y éreas de estudio relevantes
en la produccién de alimentos y paralas industrias del ambito agricola- ganadero.
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